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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件代替GB/T35995—2018《一氧化碳》,与GB/T35995—2018相比,除结构调整和编辑性改

动外,主要技术变化如下:
———更改了范围(见第1章,2018年版的第1章);
———更改了一氧化碳的技术要求(见第4章,2018年版的第3章);
———增加了对采样及采样安全的要求(见第5章);
———更改了一氧化碳纯度的计算公式(见6.2,2018年版的5.1);
———更改了一氧化碳中氢气、氧气、氮气、二氧化碳含量测定的方法(见7.1,2018年版的5.2);
———增加了用火焰离子化气相色谱法测定一氧化碳中烃类化合物(以甲烷计)总含量时预分离柱、

色谱组、标准样品(或标准物质)的要求(见7.2.1,2018年版的5.3);
———更改了一氧化碳中水含量的测定方法(见7.3,2018年版的5.4);
———增加了总硫含量的测定(见7.4);
———更改了检验规则(见第8章,2018年版的4.1、4.2);
———更改了合格证的内容(见9.1.1,2018年版的6.1.9);
———增加了随行文件要求(见9.3);
———更改了返厂余压的限值要求,并增加了对测量压力表精度的要求(见10.2.2,2018年版的

6.1.6);
———更改了一氧化碳的运输、贮存及安全要求(见10.3,2018年版的6.1.7)。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国石油和化学工业联合会提出。
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江西江氨科技有限公司、大连华邦化学有限公司、上海华爱色谱分析技术有限公司、中国测试技术研究

院化学研究所、攀西钒钛检验检测院、攀钢集团攀枝花钢钒有限公司、国家石油天然气管网集团有限公

司甘肃分公司、恩华消防(深圳)有限公司、北京普瑞分析仪器有限公司、中溶科技股份有限公司、河南心
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种气体股份有限公司、上海凡伟仪器设备有限公司、福州市产品质量检验所、大连光明化学工业气体质
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一 氧 化 碳

1 范围

本文件规定了一氧化碳的技术要求、采样及采样安全、检验规则、标志、标签、随行文件、包装、充装、
运输、贮存的要求,描述了相关的试验方法,提供了一氧化碳的安全信息。

本文件适用于煤等含碳原料制气技术、木炭二氧化碳高温还原法、甲酸—浓硫酸催化脱水法、甲醇

裂解法制取的工业一氧化碳及精制后的一氧化碳的生产。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB190 危险货物包装标志

GB/T191 包装储运图形符号标志

GB/T4842 纯氩、高纯氩和超纯氩

GB/T5099(所有部分) 钢质无缝气瓶

GB/T5832.1 气体分析 微量水分的测定 第1部分:电解法

GB/T5832.2 气体分析 微量水分的测定 第2部分:露点法

GB/T5832.3 气体分析 气体中微量水分的测定 第3部分:光腔衰荡光谱法

GB/T5832.4 气体分析 微量水分的测定 第4部分:石英晶体振荡法

GB/T6388 运输包装收发货标志

GB/T7144 气瓶颜色标志

GB/T8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T8984 气体分析 气体中微量一氧化碳、二氧化碳和碳氢化合物含量的测定 火焰离子化

气相色谱法

GB/T11640 铝合金无缝气瓶

GB/T14194 压缩气体气瓶充装规定

GB15258 化学品安全标签编写规定

GB/T16483 化学品安全技术说明书 内容和项目顺序

GB/T16804 气瓶警示标签

GB/T28054 钢质无缝气瓶集束装置

GB/T28726 气体分析 氦离子化气相色谱法

GB/T30685 气瓶直立道路运输技术要求

GB/T34525 气瓶搬运、装卸、储存和使用安全规定

GB/T38677 气体分析 测量过程及结果 校准技术要求

GB/T43306 气体分析 采样导则

GB/T43771 电子气体 一氧化碳

NB/T10355 管束式集装箱
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TSG23 气瓶安全技术规程

TSGR0005 移动式压力容器安全技术监察规程

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 技术要求

一氧化碳的技术要求应符合表1的规定。

表1 技术指标

项目

指标

工业一氧化碳

三级 二级 一级
纯一氧化碳 高纯一氧化碳

一氧化碳纯度(CO)(摩尔分数) ≥99.0×10-2 ≥99.5×10-2 ≥99.9×10-2 ≥99.99×10-2 ≥99.999×10-2

氢气(H2)含量(摩尔分数) <1500×10-6 <800×10-6 <100×10-6 <10×10-6 <1×10-6

氧气(O2)含量(摩尔分数) <600×10-6 <200×10-6 <100×10-6 <10×10-6 <1×10-6

氮气(N2)含量(摩尔分数) <5200×10-6 <2500×10-6 <400×10-6 <50×10-6 <4×10-6

二氧化碳(CO2)含量(摩尔分数) <1200×10-6 <500×10-6 <200×10-6 <20×10-6 <4×10-6

烃类化合物总含量(以甲烷计,摩

尔分数)
<1500×10-6 <1000×10-6 <200×10-6 <5×10-6 <1×10-6

水分(H2O)含量(摩尔分数) <5×10-6 <5×10-6 <5×10-6 <5×10-6 <1×10-6

总硫含量(以硫计,摩尔分数) <0.1×10-6 <0.1×10-6 <0.1×10-6 <0.1×10-6 <0.1×10-6

杂质总含量(摩尔分数) ≤10000×10-6 ≤5000×10-6 ≤1000×10-6 ≤100×10-6 ≤10×10-6

  注:管道输送的一氧化碳中的水分含量由供需双方商定。

5 采样及采样安全

5.1 采样

一氧化碳的采样应符合GB/T43306的规定。高纯一氧化碳宜进行直接采样。

5.2 采样安全

5.2.1 采样的场所应通风良好,且应设置一氧化碳报警器。

5.2.2 进入罐区或其他高浓度区采样,应佩戴适合的防毒面具,携带便携式一氧化碳报警器,且应有人

监护。

5.2.3 采样点不应有泄漏,应装设具有立刻切断功能的阀门,一旦发现泄漏或在其他异常情况,应立即

关闭该阀门。

5.2.4 采样容器应为金属材质,且应有醒目且清晰的有毒、易燃危险警示标志。
2
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5.2.5 采样人员在离开采样现场之前,应对采样点进行仔细清理、检查,确认无泄漏。发现任何泄漏或

其他异常现象应立即报告。

5.2.6 一氧化碳的采样安全还应符合GB/T43306的相关规定。

6 一氧化碳纯度的计算

6.1 一氧化碳中杂质总含量的计算

一氧化碳中杂质总含量按公式(1)进行计算:

x8=x1+x2+x3+x4+x5+x6+x7 ……………………(1)

  式中:

x1———一氧化碳中氢气含量(摩尔分数);

x2———一氧化碳中氧气含量(摩尔分数);

x3———一氧化碳中氮气含量(摩尔分数);

x4———一氧化碳中二氧化碳含量(摩尔分数);

x5———一氧化碳中烃类化合物总含量(摩尔分数);

x6———一氧化碳中水分含量(摩尔分数);

x7———一氧化碳中总硫含量(摩尔分数);

x8———一氧化碳中杂质总含量(摩尔分数)。

6.2 一氧化碳纯度的计算

一氧化碳的纯度按公式(2)进行计算:

x9=(100-x8×100)×10-2 …………………………(2)

  式中:

x9———一氧化碳的纯度(摩尔分数)。

7 试验方法

警示:进行一氧化碳试验工作的人员应有正规实验室工作的实践。本文件并未指出所有可能的安

全问题。使用者有责任采取适当的安全和健康措施,并保证符合国家有关规定的条件。

7.1 氢气含量、氧气含量、氮含量、二氧化碳含量的测定

7.1.1 工业一氧化碳中氢气含量、氧气含量、氮气含量、二氧化碳含量的测定

工业一氧化碳中氢气含量、氧气含量、氮气含量和二氧化碳含量的测定,按附录A的规定执行。也

可采用其他等效的方法测定。当对测定结果有异议时,以附录A规定的方法为仲裁方法。

7.1.2 纯一氧化碳及高纯一氧化碳中氢气含量、氧气含量、氮气含量、二氧化碳含量的测定

7.1.2.1 测定方法

按GB/T28726规定的氦离子化气相色谱法测定纯一氧化碳及高纯一氧化碳中氢气含量、氧气含

量、氮气含量、二氧化碳含量。也可采用其他等效的方法测定。当对测定结果有异议时,以GB/T28726
规定的方法为仲裁方法。
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7.1.2.2 试剂或材料

7.1.2.2.1 预分离柱

宜使用长度为3m、内径为2mm的不锈钢柱,内装粒径为0.18mm~0.25mm的5A分子筛。也

可采用其他等效预分离柱。

7.1.2.2.2 色谱柱

色谱柱1:用于测定氢气含量、氧气含量、氮气含量,宜使用长度为3m、内径为2mm 的不锈钢

柱,内装粒径为0.18mm~0.25mm的钙钠型硅铝酸盐化合物(5A分子筛)。也可采用其他等效色

谱柱。
色谱柱2:用于测定二氧化碳含量,宜使用长度为6m、内径为2mm 的不锈钢柱,内装粒径为

0.18mm~0.25mm 的高分子聚合物(HayesepR)。也可采用其他等效色谱柱。

7.1.2.2.3 气体标准样品(或标准物质)

工业一氧化碳、纯一氧化碳测定用标准样品(或标准物质)中目标组分含量宜与样品气中相应组分

的含量相近,高纯一氧化碳测定用标准样品(或标准物质)中目标组分含量(摩尔分数)宜为2×10-6~
5×10-6。平衡气为氦气。

7.1.2.2.4 气路流程示意图及典型色谱图

气路流程示意图及典型色谱图见附录B。

7.2 烃类化合物(以甲烷计)总含量的测定

7.2.1 火焰离子化气相色谱法

7.2.1.1 测定方法

按GB/T8984规定的方法测定一氧化碳中烃类化合物含量。

7.2.1.2 试剂或材料

7.2.1.2.1 预分离柱

宜使用长度为2m、内径为2mm的不锈钢柱,内装粒径为0.18mm~0.25mm的高分子聚合物

(乙基苯乙烯和二乙烯基苯的共聚物)。也可采用其他等效预分离柱。

7.2.1.2.2 色谱柱

宜使用柱长度为约3m、内径为3mm的不锈钢柱,内装粒径为0.18mm~0.25mm的硅烷化玻璃

微球载体。也可采用其他等效色谱柱。

7.2.1.2.3 标准样品(或标准物质)

标准样品(或标准物质)组分为甲烷,平衡气宜为一氧化碳。工业一氧化碳和纯一氧化碳测定用标

准样品(或标准物质)中甲烷组分含量宜与样品气中烃类化合物总含量(以甲烷计)相近,高纯一氧化碳

测定用标准样品(或标准物质)中甲烷组分含量(摩尔分数)宜为2×10-6~5×10-6。
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7.2.2 等效方法

可采用其他等效的方法测定一氧化碳中烃类化合物含量。当对测定结果有异议时,以GB/T8984
规定的方法为仲裁方法。

7.3 水分含量的测定

按GB/T5832.1或GB/T5832.2或GB/T5832.3或GB/T5832.4的规定执行。也可采用其他等

效的方法测定一氧化碳中水分含量。当对测定结果有异议时,以 GB/T5832.2规定的方法为仲裁

方法。

7.4 总硫含量的测定

按GB/T43771的规定执行。

8 检验规则

8.1 数值修约

测定结果数值的修约及极限数值的判定,应按GB/T8170中修约值比较法的规定进行。

8.2 气瓶包装一氧化碳的组批、抽样、判定和复验

8.2.1 同一生产线连续稳定生产的气瓶包装的工业一氧化碳或纯一氧化碳或高纯一氧化碳产品为一

批,每批不超过300瓶。

8.2.2 气瓶包装的工业一氧化碳或纯一氧化碳或高纯一氧化碳,应按表2的规定随机抽样检验。

表2 气瓶包装的工业一氧化碳或纯一氧化碳或高纯一氧化碳的抽样数量表

单位为瓶

每批气瓶数量
最少抽样气瓶数量

工业一氧化碳 纯一氧化碳 高纯一氧化碳

1 1 1 1

2~8 1 2 2

9~16 2 3 5

17~150 3 6 11

151~300 5 7 13

8.2.3 当所抽取样品中每瓶的检验结果均符合表1中相应纯度级别的技术要求时,则判定该批产品合

格。当检验结果有任何一项指标不符合表1中相应纯度级别的技术要求时,则应自同批产品中重新加

倍随机抽样检验,若检验结果符合表1中相应纯度级别的技术要求,则判定除不合格瓶产品外,该批产

品其余均合格;若仍有任何一项指标不符合表1中相应纯度级别的技术要求时,则判定该批产品不

合格。

8.3 移动式压力容器包装的一氧化碳的抽样、判定

移动式压力容器包装的工业一氧化碳或纯一氧化碳或高纯一氧化碳产品应逐一检验,气瓶集束装
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置包装的工业一氧化碳产品按一个集束装置为一个整体逐一检验。当检验结果的各项指标均符合表1
中相应纯度级别的技术要求时,则判定该包装容器内的产品合格;当检验结果有任何一项不符合表1中

相应纯度级别的技术要求时,则判定该包装容器内的产品不合格。

8.4 管道输送的一氧化碳产品的抽样、判定

管道输送的工业一氧化碳或纯一氧化碳或高纯一氧化碳产品,抽样频次由供需双方协商。当检验

结果的各项指标均符合表1中相应纯度级别的技术要求时,则判定该次抽样与上次抽样时间段内输送

的该产品合格;当检验结果有任何一项不符合表1中相应纯度级别的技术要求时,则判定该次抽样与上

次抽样时间段内输送的该产品不合格。

9 标志、标签和随行文件

9.1 标志

9.1.1 一氧化碳出厂时应有产品质量合格证,其内容至少应包括:
———产品名称,生产厂名称;
———生产日期或批号;
———充装压力[单位为兆帕(MPa),20℃、101.325kPa状态下];
———本文件编号及一氧化碳的纯度。

9.1.2 包装容器上应涂刷“工业一氧化碳”或“纯一氧化碳”或“高纯二氧化碳”字样。

9.1.3 一氧化碳为易燃、有毒气体,其包装标志应符合 GB190、GB/T191的规定,颜色标志应符合

GB/T7144的规定,运输包装收发货标志应符合GB/T6388的规定。

9.2 标签

应符合GB/T16804、GB15258的规定。

9.3 随行文件

应提供符合GB/T16483规定的一氧化碳的安全技术说明书。

10 包装、充装、运输和贮存

10.1 包装

10.1.1 包装一氧化碳的气瓶应符合 GB/T11640或 GB/T5099(所有部分)的规定,宜选用铝合金

气瓶。

10.1.2 包装一氧化碳的集束装置应符合GB/T28054的规定,管束式集装箱应符合NB/T10355的

规定。

10.1.3 输送一氧化碳的管道的要求由供需双方商定。

10.2 充装

10.2.1 一氧化碳气瓶的充装应符合GB/T14194、TSG23的规定。

10.2.2 返厂一氧化碳气瓶的余压应不低于0.05MPa,用于测量的压力表精度应不低于1.6级。新气

瓶以及经水压试验后的气瓶,充装前应进行加温、抽空、置换、填气处理。
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10.3 运输和贮存

10.3.1 一氧化碳气瓶的搬运、装卸、贮存、使用应符合GB/T30685、GB/T34525的规定。

10.3.2 一氧化碳的运输及贮存应符合TSGR0005、TSG23的规定。

10.3.3 一氧化碳的包装、储存、运输的安全应符合TSG23和TSGR0005的规定。一氧化碳的充装、
运输及贮存的安全管理见《中华人民共和国危险化学品安全法》和《特种设备安全监察条例》。

11 安全信息

一氧化碳的安全信息见附录C。
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附 录 A
(规范性)

热导气相色谱法测定一氧化碳中氢气、氧气、氮气、二氧化碳含量

A.1 仪器

仪器采用配有热导检测器的气相色谱仪,对一氧化碳中氢气、氧气、氮气、二氧化碳含量测定的检出

限(摩尔分数)为5×10-6。

A.2 原理

样品先通过预分离柱,实现主组分与杂质组分分离,主组分经中心切割放空,杂质组分通过色谱柱

分离后进入测量池。由于待测量组分混合气体的热导率和纯载气的热导率不同,使参比池和测量池中

热丝电阻值之间产生差异,电桥失去平衡,检测器有电压信号输出,用数字信号采集器将信号发到记录

仪得到谱峰,用保留时间定性,外标法定量。

A.3 试验条件

应满足下列要求:
———环境温度:5℃~40℃;
———环境相对湿度:20%~85%;
———周围无强电磁场干扰,无腐蚀性气体和无强烈震动;
———供电电源:交流电压220V±22V,频率50Hz±0.5Hz;
———接地要求:仪器可靠接地(接地电阻≤4Ω)。

A.4 试剂或材料

A.4.1 载气

纯氩,应符合GB/T4842的规定,流速参照仪器说明书。

A.4.2 参比气

纯氩,应符合GB/T4842的规定,流速参照仪器说明书。

A.4.3 色谱柱

A.4.3.1 预分离色谱柱

用于分离一氧化碳和其他组分。宜使用长度为2m、内径为2mm 的不锈钢管,内装粒径为

0.25mm 的改性的钙分子筛(简称“5A分子筛”)。也可采用其他等效预分离柱。

A.4.3.2 色谱分析柱Ⅰ

用于测定氢气含量、氧气含量、氮气含量。宜使用为长度为3m、内径为2mm的不锈钢管,内装粒

径为0.25mm的5A分子筛。也可采用其他等效色谱柱。

A.4.3.3 色谱分析柱Ⅱ

用于测定二氧化碳含量。宜使用为长度为0.6m、内径为2mm的不锈钢管,内装粒径为0.25mm
8

GB/T35995—2026



的高分子聚合物(二乙烯基苯共聚物)。也可采用其他等效色谱柱。

A.4.3.4 气体标准样品(或标准物质)

目标组分含量宜与样品气中相应的组分含量相近,平衡气为氩气。

A.5 仪器操作条件

柱箱温度、检测器温度、样气流量按仪器说明书选定。

A.6 试验步骤

A.6.1 仪器准备

应保证仪器的气密性良好。根据仪器操作说明书启动气相色谱仪,选择适合的色谱流程及操作条

件,待仪器基线稳定后开始进行测定。每次连接气体标准样品(或标准物质)和样品气到仪器时应进行

气密性测试。

A.6.2 标准样品(或标准物质)及样品测定

在相同的条件下,分别将气体标准样品(或标准物质)和样品气经进样阀与仪器连接,充分吹扫取样

系统后进样。对气体标准样品(或标准物质)和样品气,至少分别进行3次重复测定,直至相邻2次测定

的差值小于表A.1中的重复性限,并计算3次重复测定值的算术平均值。

A.6.3 关机

按照仪器说明书要求关机。

A.7 试验数据处理

样品气中目标组分含量按公式(A.1)进行计算:

xs,i=
xr,i

Ar,i
×As,i …………………………(A.1)

  式中:

xs,i———样品气中组分i的含量(摩尔分数);

xr,i———气体标准样品(或标准物质)中组分i的含量(摩尔分数);

Ar,i———气体标准样品(或标准物质)中组分i峰面积响应值的平均值;

As,i———样品气中组分i峰面积响应值的平均值。

A.8 精密度和测量不确定度

A.8.1 精密度

目标组分含量测定结果以x 表示。在重复性条件下,相邻2次独立测定结果的差值在95%的置信

水平下不应超过表A.1给出的重复性限。在再现性条件下,2次独立测定结果的差值在95%的置信水

平下不应超过表A.1给出的再现性限。
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表A.1 精密度

组分名称
目标组分含量范围

(摩尔分数)
重复性限(摩尔分数) 再现性限(摩尔分数)

氢气

xH2<250×10
-6 3.3×10-6 6.8×10-6

250×10-6≤xH2<500×10
-6 5.7×10-6 10.4×10-6

500×10-6≤xH2<1500×10
-6 10.4×10-6 21.0×10-6

1500×10-6≤xH2≤3000×10
-6 18.4×10-6 52.9×10-6

氧气

xO2<100×10
-6 4.1×10-6 4.4×10-6

100×10-6≤xO2<200×10
-6 5.7×10-6 7.1×10-6

200×10-6≤xO2<600×10
-6 9.6×10-6 10.6×10-6

600×10-6≤xO2≤1200×10
-6 17.9×10-6 17.7×10-6

氮气

xN2<1000×10
-6 13.4×10-6 27.8×10-6

1000×10-6≤xN2<2000×10
-6 26.2×10-6 55.4×10-6

2000×10-6≤xN2<4500×10
-6 34.6×10-6 48.4×10-6

4500×10-6≤xN2≤9000×10
-6 78.8×10-6 288.1×10-6

二氧化碳

xCO2<250×10
-6 4.8×10-6 6.3×10-6

250×10-6≤xCO2<500×10
-6 11.2×10-6 13.6×10-6

500×10-6≤xCO2<1200×10
-6 21.7×10-6 25.7×10-6

1200×10-6≤xCO2≤2400×10
-6 33.7×10-6 44.8×10-6

A.8.2 测量不确定度

用基于单点校准的比较法测定时,组分含量测定结果的测量不确定度的评定按GB/T38677的规

定执行。

A.9 质量保证和控制

A.9.1 每次仪器开机稳定后、进样前应进行性能核查,核查项目至少应包括仪器状态、基线噪声、基线

漂移,如出现基线明显变差影响分析结果,应进行试漏处理、排除污染的影响。

A.9.2 进样完成后应检查标准样品(或标准物质)的出峰情况,若出现峰的分离度变差或峰的响应明显

变化,应对色谱柱进行老化处理,完成后应重新进行仪器校准。

A.10 试验报告

试验报告至少应给出以下内容:

———标题(例如“检测报告”);

———试验人员姓名、试验日期;

———试验地点、环境条件;
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———仪器名称、型号及试验条件;
———气体标准样品(或标准物质)的描述;
———试验对象的描述;
———本文件的编号;
———观察到的异常现象;
———测定结果。
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附 录 B
(资料性)

氦离子化气相色谱法气路流程示意图及典型色谱图

B.1 测定一氧化碳中氢气含量、氧气含量、氮气含量、二氧化碳含量的气路流程示意图

测定一氧化碳中氢气含量、氧气含量、氮气含量、二氧化碳含量时,参考的气路流程示意图见

图B.1。

  标引序号说明:

  1———样品入口;

2———样品出口;

3———定量环;

4———色谱柱1;

5———色谱柱2;

6———色谱柱3;

7———十通阀;

8———六通阀;

9———六通阀;

10———检测器;

11———载气入口;

12———纯化器。

图B.1 测定一氧化碳中氢气含量、氧气含量、氮气含量、二氧化碳含量的参考的气路流程图

B.2 测定氢气含量、氧气含量、氮气含量、二氧化碳含量的典型色谱图

测定气体标准样品,H2 含量(摩尔分数)为5.0×10-6,O2 含量(摩尔分数)为4.82×10-6,Ar含量

(摩尔分数)为4.99×10-6,N2 含量(摩尔分数)为4.4×10-6,CO2 含量(摩尔分数)为5.08×10-6,平衡

气为氦气,典型色谱图见图B.2。
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图B.2 典型的色谱图
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附 录 C
(资料性)

一氧化碳的安全信息

C.1 基本信息

C.1.1 化学式

CO。

C.1.2 中文名

一氧化碳。

C.1.3 英文名

Carbonmonoxide。

C.1.4 相对分子质量

28.0101(按2023年国际相对原子质量计算)。

C.1.5 物理性质

一氧化碳常见的物理性质如下:
———沸点为-191.5℃;
———熔点为-205℃;
———临界温度为-140.2℃;
———临界压力为3.50MPa;
———相对蒸气密度为0.97(相同温度、压力下,空气1);
———相对密度(水1)为1.25(0℃)。

C.2 危险性说明

一氧化碳极易燃,与空气混合能形成爆炸性混合物。一氧化碳在血中与血红蛋白结合而造成组织

缺氧急性中毒,轻度中毒者出现剧烈头痛、头晕、耳鸣、心悸、恶心、呕吐、无力,轻度至中度意识障碍但无

昏迷,血液碳氧血红蛋白浓度可高于10%;中度中毒者除上述症状外,意识障碍表现为浅至中度昏

迷,但经抢救后恢复且无明显并发症,血液碳氧血红蛋白浓度可高于30%;重度患者出现深度昏迷或去

大脑强直状态、休克、脑水肿、肺水肿、严重心肌损害、锥体系或锥体外系损害、呼吸衰竭等,血液碳氧血

红蛋白可高于50%。部分患者意识障碍恢复后,经2d~60d的“假愈期”,又可能出现迟发性脑病,以
意识精神障碍、锥体系或锥体外系损害为主。能否造成慢性中毒及对心血管影响无定论。

C.3 操作注意事项

C.3.1 严加密闭,提供充分的局部排风和全面通风。

C.3.2 操作人员经过专门培训,严格遵守操作规程。

C.3.3 操作人员佩戴适当的个人防护用品如防护手套、防护眼镜,穿防静电工作服,当操作过程中存在

一氧化碳泄漏风险时,佩戴自给式空气呼吸设备。
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C.3.4 远离火种、热源以及高温,工作场所严禁吸烟。

C.3.5 使用防爆型的通风系统和设备。

C.3.6 防止气体泄漏到工作场所空气中。

C.3.7 避免与氧气、压缩空气、强氧化剂以及碱金属等接触。

C.3.8 操作过程中,采取妥当措施防止静电释放,工作场所入口处设置人员身体静电释放装置,钢瓶和

容器接地和跨接。

C.3.9 搬运时轻装轻卸,防止钢瓶及附件破损。

C.3.10 配备相应品种和数量的消防器材及泄漏应急处理设备。

C.4 紧急情况应对措施

C.4.1 如果误吸入,迅速脱离现场至空气新鲜处,保持呼吸道通畅,保持体温。如呼吸困难,给氧。如

呼吸停止、心跳停止,立即进行心肺复苏术,并就医。

C.4.2 根据需要使用个人防护设备。

C.5 泄漏处理处置

C.5.1 在保证安全的前提下,消除所有点火源。如漏气已着火,切勿直接灭火,先及时切断漏气源,必
要时可喷水冷却容器或将容器移至安全区域。

C.5.2 大量泄漏时,根据气体扩散的影响区域划定警戒区,无关人员从侧风、上风向撤离至安全区。

C.5.3 建议应急处理人员戴正压自给式呼吸器,穿防静电服。

C.5.4 作业时使用的所有设备应接地。

C.5.5 喷雾状水抑制蒸气或改变蒸气云流向。

C.5.6 防止气体通过下水道、通风系统和有限空间扩散。

C.6 贮存注意事项

C.6.1 贮存于阴凉、干燥、通风良好的环境中。远离火种、热源,避免阳光直射。

C.6.2 与氧气、压缩空气、强氧化剂、碱金属分开存放。

C.6.3 采用防爆型照明、通风设施。不使用易产生火花的机械设备和工具。

C.6.4 储区配备泄漏应急处理设备。

C.7 废弃处置说明

C.7.1 废弃化学品

避免直接排入大气,不排放到有聚集风险的场所,不排放到具有与空气混合形成爆炸性气体风险的

区域。通过带有防回火装置的焚烧炉进行焚烧,或按照国家和地方法规处置。

C.7.2 污染包装物

将包装物容器返还生产商或按照国家和地方法规处置。

C.7.3 废弃注意事项

处置前参阅国家和地方有关法规。
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